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Quels sont les impacts des espéeces exotiques
envahissantes sur la nature?

Changent les écosyste




Quelques chiffres sur les impacts

>542
60% 2423 85%
milliards
des extinctions est I'estimation des des impacts sur la
d’espéces a I'échelle colts annuels nature et la bonne
mondiale ont été mondiaux des qualité de vie sont
causees, invasions négatifs
uniquement ou en biologiques en
partie par des 2019

especes exotiques
envahissantes



e Temporal trends in the number of established alien species across taxa
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Les menaces poseées par les especes exotiques
envahissantes augmentent considéerablement dans
toutes les regions du monde, mais particulierement
en Ameérique, Europe et Asie



Les effets sur nos arbres

Figure 14. (top) Annual spread of EAB in North America from 2002 through 2013 as determined by year of first detection.
Service layer credits: US National Park Service. Data sources: USDA Animal & Plant Health Inspection Service (APHIS), Canadian
Food Inspection Agency (CFIA) — _—
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La mort annoncée de la pruche:
le puceron lanigere de la pruche
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La menace du longicorne asiatique:
un risque pour nos érables
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La disparition du chataigner
(Castanea dentata) par un
<« Champignon venant d'Asie
apparu en 1904
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Nonnative forest insects and pathogens in the United States: Impacts
and pohcy options
GARY M. LoverT. 12 MaRrissa WEISS 2.3 ANDREW M. LieBHOLD,* THOMAS P. HoLMES,> BRIAN LEUNG.® k
KATHY FALLON LAMBERT, 23 DaviD A. OrwiG,? FAITH T. CAMPBELL,” JONATHAN ROSENTHAL.® DEBORAH G. McCULLOUGH.? E

RADKA WILDOVA.8 MATTHEW P. AYRES.!? CHARLES D. CantaMm,! Davib R. FosTER.3 SHANNON L. LADEAU.! AND
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Plus de 25 insectes et maladies exotiques sont présents et
risquent de fortement affecter plus de 30 espéces d’arbres du

Québec dans les 50 prochaines années




Changements climatiques
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IPCC, 2022: Summary for Policymakers
In: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation
and Vulnerability
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Significant increase in natural disturbance impacts on European
forests since 1950
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FIGURE 3 Total reported damage caused by natural disturbance in Europe between 1950 and 2019.




Intensification des perturbations forestieres et interactions
avec le changement climatique

Morth America Surppe Asia
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“Nous concluons que les ecosystemes et la société’ doivent étre
préparés a un avenir DE PLUS EN PLUS PERTURBE des foréts.”

Zouth America Atrica Cocania F;
DCrought re

ncreasing disturbance activity

Mixed response or no signal

[Decreasing disturbance activity

Seidl et al. 2018. Nat. Clim. Change



Identifying Suitable Tree Species

Proportion of current species exceeding climate safety margins (preliminary
results)
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turbulence et d’incertitude”, y-a-t’il
des solutions?




Concept de nouvel ecosysteme

Management of novel ecosystems: are novel
approaches required? |

Timothy R Seastedt", Richard ] Hobbs’, and Katharine N Suding’

Aujourd’hui & Nouvel

forestieres seulement sur nos connaissances du
passeé, mais AUSSI selon les conditions futures

changeantes et incertaines
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Concept de mlgratlon aSS|stee .

_ esl sité ana seed source loca IOI"IS \
Northwest Ter ﬂ

" Yukon Teriitory L '

* On peut adapter nos foréts pour le future en
ENRICHISSANT la composition genetique
(provenance) et specifique (nouvelles
especes) de celles-ci

climate, one forester in British Columbiais already doing it. Emma Matris n'@ﬂ’n'r.tsi.- L
" . = =" . y f." TEUL, Al . B
L bl ' I ..-rn::f. R e b ! * .' 3\ ;

taresearch station in the Okanagan  and premature. Plants moved by humans may  important trees and moving them south, forcing &

/\ valley in British Columbia, afew kilo-  become invasive in their new haunts or justfail  them to endure a warmer climate, quickly simu- 2
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The portfolio concept in ecology and evolution E
Daniel E Schindler'’, Jonathan B Armstrong®, and Thomas E Reed’

Biological systems have similarities to efficient financial portfolios; the emergent properties of aggregate systems
are often less volatile istical averaging across the
dynamics of system ¢ ch other through time and
space. The “portfolio’ 1t insights into how ecosys-
tems are organized, 1 t also helps identify appro-
priate scales for devel s an approach that does not
rely on prescriptive p 1ts a framework for manag-
ing risk from inevitaljy, and or anticipate.

Front Ecol Environ 2015; 13(
$dcertain emerge
Cation ACross a

diversiti- FHETEEERES
"lintegrity M \3;

l,and productiv g term. vl
Comme pour vos investissements, on peut
DIVERSIFIER intelligemment les especes
d’arbres dans nos forét pour réeduire les

risques
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For the sake of resilience and multifunctionality, let’s
diversify planted forests!

SUSCEPTIBILITY TO DISTURBANCES PROVISION OF ECOSYSTEM SERVICES |

[ higher J 4 r i higher
susceptibility i £ o 4 |

 En diversifiant nos foréts, on diminue la

susceptibilite aux perturbations et on
augmente la production des services
ecosystemiques

low o
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Relations diversité/complexité et résilience |

Changement climatique
+ Nouveaux insectes

Effondrement exotiques et maladies

DIVERSITE/COMPLEXITE/REDONDANCE - —

Adapted from: Loreau, M., S. Nae
functioning: synthesis and perspe

RESILIENCE/ADAPTABILITE:
Fonctions + Niveaux des services

CONCEPTS

Avoiding ecosystem Collapse in managed
Front Ecol Environ 2016; 14(10): 561-568,
forest ecosystems

. . . . .2 - .
David Lindenmayer'®, Christian Messier™’, and Chloe Sato'
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Qu’est-ce que la résilience?

La capacité d’un systéme a résister,
récupérer rapidement ou s’adapter

suite a une ou des perturbations ou
stress de facon a ce que le systeme

B conserve sa structure et ses
@ fonctions. (adapté de Gunderson &

Holling 2002).
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Messier et al. Forest Ecosystems (2019) 6:21 §
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The functional complex network approach @
to foster forest resilience to global changes
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DIVERSITE DES TRAITS FONCTIONNELS: Une meilleure facon de caractériser la
diversité des arbres

» Ou COmihent différ,entes espéces AGISSENT da'ns |
I’écosysteme et REAGISSENT aux perturbations

#* Proprietes des feuilles + lype de mycorhizes

*® Méthode de +® Densité du bois
dispersion % Epaisseur de I'écorce

3 Profondeur X8 Capacité de germination

d’enracinement



REGROUPER LES ESPECES D’ARBRES EN GROUPES FONCTIONNELS:

Urban Forestiy & Urban Greening 62 (2021) 127157

- URBAN
&FORESTRY

Contents lists available at ScienceDirect

Urban Forestry & Urban Greening r

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ufug

Short communication

Check for

Praise for diversity: A functional approach to reduce risks in urban forests ==

Alain Paquette ™, Rita Sousa-Silva“, Fanny Maure ", Elyssa Cameron *, Michael Belluau*,
Christian Messier "

and low and high N-content
N-content

.

i : : : i
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Change in composition?
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CONNECTIVITE FONCTIONNELLE ET CENTRALITE : une facon
d’optimiser notre intervention

CONNECTIVITE FONCTIONNELLE: Niveau CENTRALITE Le niveau d’mfluence
"4 possible d’échange de propagules d’arbres 4 ou de connectivite des noeuds dans
| (mesuré en termes de traits fonctionnels @] un réseau. Il permet de déterminer

qui peuvent étre transférés) entre les ;| les noeuds les plus influents.
1 peuplements et les propriétés forestieres |«

Connectivity
A o

Complex
network




Voici un exemple

Avant intervention

Densité
du bois
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D F — 2 Diversité fonctionne Ve
iversité onctionnelle ™' ) 7 ..
C F — 1 8 Faible Forte

onnectivité onctionnelle™ y

(4) On plante/favorise la régéenération de groupes fonctionnels manquants
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Managing for the unexpected: Building resilient forest
landscapes to cope with global change
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The functional complex network approach @
to foster forest resilience to global changes
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LES CONSEILLERS FORESTIERS DE L'OUTADUAIS

CARTOGRAPHIE Localisation des peuplements
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Application: iForét

Cet outil permet de
déterminer:

-La diversité
fonctionnelle des
peuplements

-La connectivité

fonctigooalla oo
i)z Croupes 2, 3
Peup &4

o les

-Le ni
vulné
forét/r

-Le niv
des é

Il propos
intervenir pour maximiser
la résilience au moindre
cout.

Peuplement

e
r A
= R o (e o AT
EETHENTE S,
" - P
Conifers with rg
low wood density 4
elea veq 3
and low N-content, g
]

448




Bureau du forestier Ressources naturelles ‘
en chef et Foréts
‘ s COF] 80CTS intes
Q;J\ebec Quebec ‘ BC Timber Sales QJ%I NOVA SC TIA
2 GREENFIRST Ontario @ . 1o e A\ Weyerhaeuser
Domtar T et 08 Canadd = —@
M UNIVERSITE Agence Fresrlér‘:—des Bois-Francs 1< E Nf%l‘-lglr{

- i LAVAL :
'\ Haliburton Forest MM ERCER

B~ §OID LFE RESERVE LTD a INTERFOR peace river
mESt ﬁ'EIEEI' Building Value..

Universitat
R
@ DIVERSE @
resolute . UNIVERSITY
Fovest Produets Adapter les foréts aux changements fl THE UNTVERSITY OF

| .ﬁ, _'MAINE globaux %, WINNIPEG
The U

/ TAINA
niversity oj Vermont LIEGE EgIgESTRYBLE
U université INITIATIVE

o rp}jjg}@afy INTEGRATED RESOURCE . CENTRAL CANADA
- Université de “ M= MANAGEMENT COMPANY  { - N C A S I
U Sherbrooke U Q A M UNIVERSITY OF 5 IMPACT. SCIENCE. SOLUTIONS U QAT . ?gégg{!ﬁlemj
& HARVARD gntario @ Mltacs % WATERLOO W UCLouvain jr" EIE.RLSI 'TQE QUL

) rapabate
e{:{éa U[ll\%éorslw

UB THE UNIVERSITY = | UNIVERSITY OF @ UNIVERSITY OF eu ac

e - T Forest
W °f ermist coumeir & TORONTO & ALBERTA research (2 vanagement corporation




ﬂ & .&‘ ¢ %r -
Babine L ; ™ -
1 (TBA) y .
Grand Prairie e ; /
L SRR ‘ Peace River East (P21)
. > w h 'l 5 '
Quesnefg;g:FFLsz) o “ oo % Blue Ridge (W14)
¥ LU

KamigPps (TFL35) ‘¢ E
MER N o E e i Sundre (R10)

& b

N Pasquia Porcupine

Ts'elxwéyeqw W3 y

. (First Nations)

Wabigoon (130
Kenora (644) . gooniim

: S g Rouyn-Noranda Mauricie
“-'ﬁ Pic (966) (082-51) ~ (042-51)
r L ﬁ Temagami ; %« Western
4NN L . (898) ‘*ﬂ} p Eg Nova Scotia
il £ ) ‘5‘.‘ 0 i i e . LS g
! T s JUDIC River (060) . ) Atikamekw : (Multiple)
& AL S j Spanish (First Nations) Bois-Franc
N : wr (210) : (Private) ,
Y b Kenauk

Haliburton (Private)
(Private)







